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1 PLATARNAS FUNKTIONSSATT

De i bruksanvisningen namnda KL-platarna ar staldetaljer som placeras i betonggjute
innan det stelnar, dessa detaljer formedlar de laster de laster de utsatts for till
betongkonstruktionerna via sina forankringar. KL-platarna bestar av en stalplatta med
fastsvetsade kamstalsforankringar.

2 PLATARNAS MATERIAL OCH MATT

2.1 PLATARNAS MATERIAL

Tabell 1. Platarnas material

Del Material Standard
Forankringar K500B-T SS5212540
Stalplat S355J2+N SFS-EN 10025
Stalplat 1.4301 SFS-EN 10088
Stalplat 1.4401 SFS-EN 10088

2.2 PLATARNAS ORDERBETECKNING

Orderbeteckning | Stalplat Forankringar Typ

KL S355J2+N K500B-T Svart
KLR 1.4301 K500B-T Rostfri
KLH 1.4401 K500B-T Syrafast




2.3 PLATARNAS MATT
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Bild 1. Platarnas matt
Tabell 2. Platarnas matt
Svetsplat Plat Forankring Totalh6jd [mm] | Vikt [kg]

‘ B |, ‘ A antal | diam @ | langd |

[mm] [mm] [n] [mm [mm]
KL 50 X 100 8 2 12 210 218 0,7
KL 100 x 100 8 4 12 210 218 1,4
KL 100 x 150 10 4 12 210 220 2,0
KL 150 x 150 12 4 16 210 222 3,5
KL 100 x 200 12 4 16 210 222 3,3
KL 200 x 200 12 4 20 300 312 6,9
KL 250 x 250 15 4 20 300 315 10,6
KL 100 X 300 15 4 20 300 315 6,7
KL 200 X 300 15 4 20 300 315 10,3
KL 300 x 300 15 4 20 300 315 13,9




3 TILLVERKNING

3.1 TILLVERKNINGSMETOD OCH UTFORANDEKLASS

Platar: Termisk eller mekanisk skarning

Forankringar: Mekanisk kapning

Svetsning: Manuell Mag/robotsvets

Svetsklass: C (SFS-EN ISO 5817), EXC2 (SFS-EN 1090-2 punkt 7.6)

Utférandeklass: EXC2 (SFS-EN 1090-2) [mer kravande klasser enligt separat
anvisning]

3.2 TOLERANSER

Platens sidomatt: +3mmL <120 mm
+4 mm120 mm <L <315 mm
Platens rakhet: L/150
Skurna ytans grovlek: SFS-EN 1090-2
Skurna ytans lutning: SFS-EN 1090-2
Staldelens hdjd: +3 mm
Forankringars lage: 5 mm
Forankringars inbordes avstand: =5 mm
Forankringars lutning: +5°

3.3 YTBEHANDLING

Synliga ytor och kanter skyddsmalas. Platarna levereras med verkstadsgrund, farglagrets
tjocklek ca. 40 um. Epoxymalning 60 um eller varmférzinkning enligt i kraft varande standarder
kan utféras enligt separat bestallning. Rostfria och syrafasta platar ytbehandlas inte.

3.4 MARKNING AV PLATARNA

Den del av platen som forblir synlig férses med stampel. Ur stampeln framgar produktens
beteckning, tillverkarens namn, datum och Inspecta Certifierings kavlitetskontrollmérke.

4 DIMENSIONERINGSGANG FOR KL-PLATAR

Vid dimensionering ar dimensioneringsgangen enligt féljande flodesschema:



Val av storlek och typ
(bruksanvisning punkt 2) —» Byt storlek

\ A

Bestam de yttre kraftstorheter som verkar

pa KL-platen

Kontroll av KL-platens hallfastheter gentemot de enskilda kraftstorheterna
(tabeller i bruksanvisningen punkter 5.4...5.8)

Otillracklig hallfasthet

Hallfasthet gentemot enskilda
kraftstorheter? ———

Tjliracklig hallfasthet

Kontroll av KL-platens hallfastheter gentenmot krafternas samverkan
(bruksanvisningens punki 5.3.1)

Otillracklig hallfasthet

Hallfasthet gentemot v
samverkande kraftstorheter?

Tillracklig
hallfasthet

Val av KL-plat med kontroll av tillrackliga kantavstand och
infastningsubnderlagets tjocklek




9 PLATARNAS HALLFASTHET

5.1 BERAKNINGSGRUNDER

KL-platarnas hallfastheter ar beraknade enligt SS-EN1992-1-1: Eurokod 2:
Dimensionering av betongkonstruktioner., SS-EN1993-1-1: Eurokod 3: Dimensionering av
stalkonstruktioner. Del 1-1: Allménna regler och regler for byggnader och SS-EN1993-1-8:

Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner. Del 1-8: Dimensionering av knutpunkter
och férband.

Vid utrékning av hallfastheter har en eventuell +15 mm excentricitet i forhallande till
platens centrumlinje beaktats.

Hallfastheterna ar beraknade for statiska laster vid brottgranstillstdnd. Dimensionering for
dynamiska laster maste utforas separat.

5.2 KL-PLATARNAS BROTTSATT

Dimensionerande brottsatt for kraftstorheterna N och M__ar kamstalens forankringsbrott
ur betongen. Dimensionerande brottsatt for kraftstorheterna V_ och T_ ar skarning av
kamstalsforankringarna i betongen.

5.3 DIMENSIONERING

Dimensioneringen utfors enligt brottgransgranskning genom att andra den karakteristiska
lasten till dimensioneringslast.

5.3.1 Kombinering av dimensioneringslaster

Vid kombinerade belastningsfall bor kontrolleras att staldetaljen fyller féljande
krav:
1. Bojmoment kring tva axlar

M M
MRd.A MRd.B
2. Bojmoment och dragkraft
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3. Skarkraft och vridmoment
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4. Dragkraft och skarkraft
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Dimensioneringslasten bor understiga staldetaljens hallfasthet.

N gy <N g
Vi<V
M gy <M g
Tgg<T g

| formlerna ar
= bdjmomentets dimensioneringsvarde

= dimensioneringsvarde for b6jmomenthallfastheten
= dragkraftens dimensioneringsvarde
= dimensioneringsvarde for dragkrafthallfastheten
= skarkraftens dimensioneringsvarde
= dimensioneringsvarde for skarkrafthallfastheten
= vridmomentets dimensioneringsvarde
= dimensioneringsvarde for vridmomenthallfastheten
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4.4 PLATARNAS HALLFASTHET, BETONG C30/37
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Bild 3. Dimensioneringsvarden for platarnas hallfastheter

Tabell 4. Dimensioneringsvirden for platarnas hallfastheter, betong C30/37
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o Nrd Vrd Mra.s Mra.a Tra exs Exa
Svetsplat kN | [kN] | [kNm] | kNm] | kNm] | [mm] | [mm)
‘ B A

[mm] | * | [mm]
KL 50 x 100 20.7 21.5 0.47 1.86 0.97 18 48
KL 100 x 100 55.2 43.0 3.73 3.73 2.73 48 48
KL 100 x 150 62.1 43.0 3.73 5.59 3.49 31 71
KL 150 x 150 99.2 85.9 7.94 7.94 7.29 61 61
KL 100 x 200 78.8 76.4 4.43 8.87 7.69 37 97
KL 200 x 200 209.7 143.2 19.65 19.65 15.19 99 99
KL 250 x 250 227.5 149.2 24 .57 24 .57 18.99 109 109
KL 100 x 300 141.7 119.4 7.44 22.31 16.99 28 159
KL 200 x 300 224.6 143.2 19.65 29.48 19.37 71 147
KL 300 x 300 240.7 153.5 29.48 29.48 22.79 131 131
Mrag = bOjmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i B-riktning

Mraa = b6jmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i A-riktning
e = platens minimi angreppsyta i B-riktning
exa = platens minimi angreppsyta i A-riktning

Dimensioneringsvarden for hallfasthet enligt tabell 4 ar beraknade for betong C30/37 i
goda forankringsforhallanden (n, = 1.0) med tillracklig kantavstand (se p. 5.2).

Vid ej goda forankringsférhallanden (n=0.7) skall platarnas dimensioneringsvarden

for normalkraft Ngqg0ch béjmomenten Mgq minskas med faktorn 0,7.




4.5 PLATARNAS HALLFASTHET, BETONG C40/50
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Bild 4. Dimensioneringsvarden for platarnas hallfastheter

Tabell 5. Dimensioneringsvirden for platarnas hallfastheter, betong C40/50
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o Nrd Vrd Mra.s Mra.a Tra exs Exa
Svetsplat kN | [kN] | [kNm] | kNm] | kNm] | [mm] | [mm)
‘ B A

[mm] | * | [mm]
KL 50 x 100 24.2 24.8 0.55 2.18 1.12 20 50
KL 100 x 100 64.7 49.6 4.36 4.36 3.16 50 50
KL 100 x 150 72.7 49.6 4.36 6.55 4.03 36 74
KL 150 x 150 120.2 99.2 9.61 9.61 8.42 66 66
KL 100 x 200 95.5 88.2 5.37 10.74 8.88 41 101
KL 200 x 200 254.0 165.4 23.81 23.81 17.54 103 103
KL 250 x 250 275.6 172.3 29.76 29.76 21.93 116 116
KL 100 x 300 171.6 137.8 9.01 27.03 19.61 33 162
KL 200 x 300 2721 165.4 23.81 35.72 22.36 80 153
KL 300 x 300 291.6 177.2 35.72 35.72 26.31 140 140
Mrag = bOjmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i B-riktning

Mraa = b6jmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i A-riktning
e = platens minimi angreppsyta i B-riktning
exa = platens minimi angreppsyta i A-riktning

Dimensioneringsvarden for hallfasthet enligt tabell 5 ar beraknade for betong C40/50 i
goda forankringsforhallanden (n1 = 1.0) med tillrackligt kantavstand (se p. 5.2).

Vid ej goda forankringsforhallanden (n , = 0.7) skall platarnas dimensioneringsvarden
for normalkraft Ngqg0ch béjmomenten Mgq minskas med faktorn 0,7.




4.6 PLATARNAS HALLFASTHET, BETONG C45/55
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Bild 5. Dimensioneringsvarden for platarnas hallfastheter

Tabell 6. Dimensioneringsvirden for platarnas hallfastheter, betong C45/55
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o Nrd Vrd Mra.s Mra.a Tra exs Exa
Svetsplat kN | [kN] | [kNm] | kNm] | kNm] | [mm] | [mm)
‘ B A

[mm] | * | [mm]
KL 50 x 100 24.2 26.3 0.55 2.18 1.18 20 50
KL 100 x 100 64.7 52.6 4.36 4.36 3.35 50 50
KL 100 x 150 72.7 52.6 4.36 6.55 4.27 36 74
KL 150 x 150 130.0 105.3 10.40 10.40 8.93 68 68
KL 100 x 200 103.3 93.6 5.81 11.62 9.41 42 102
KL 200 x 200 258.7 175.4 24.25 24.25 18.61 103 103
KL 250 x 250 280.7 182.7 30.31 30.31 23.26 117 117
KL 100 x 300 185.6 146.2 9.75 29.24 20.80 35 164
KL 200 x 300 277.1 175.4 24.25 36.37 23.72 80 154
KL 300 x 300 296.9 188.0 36.37 36.37 27.91 140 140
Mrag = bOjmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i B-riktning

Mraa = b6jmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i A-riktning
e = platens minimi angreppsyta i B-riktning
exa = platens minimi angreppsyta i A-riktning

Dimensioneringsvarden for hallfasthet enligt tabell 6 ar beraknade for betong C45/55 i
goda forankringsférhallanden (0, = 1.0) med tillrackligt kantavstand (se p. 5.2).

Vid ej goda forankringsforhéllanden (n, = 0.7) skall platarnas dimensioneringsvarden
for normalkraft Ngqg0ch béjmomenten Mgq minskas med faktorn 0,7.




4.7 PLATARNAS HALLFASTHET, BETONG C54/65
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Bild 6. Dimensioneringsvarden for platarnas hallfastheter

Tabell 7. Dimensioneringsvirden for platarnas hallfastheter, betong C54/65
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o Nrd Vrd Mra.s Mra.a Tra exs Exa
Svetsplat kN | [kN] | [kNm] | kNm] | kNm] | [mm] | [mm)
‘ B A

[mm] | * | [mm]
KL 50 x 100 24.2 26.3 0.55 2.18 1.18 20 50
KL 100 x 100 64.7 52.6 4.36 4.36 3.35 50 50
KL 100 x 150 72.7 52.6 4.36 6.55 4.27 36 74
KL 150 x 150 130.0 105.3 10.40 10.40 8.93 68 68
KL 100 x 200 103.3 93.6 5.81 11.62 9.41 42 102
KL 200 x 200 258.7 175.4 24.25 24.25 18.61 103 103
KL 250 x 250 280.7 182.7 30.31 30.31 23.26 117 117
KL 100 x 300 185.6 146.2 9.75 29.24 20.80 35 164
KL 200 x 300 277.1 175.4 24.25 36.37 23.72 80 154
KL 300 x 300 296.9 188.0 36.37 36.37 27.91 140 140
Mrag = bOjmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i B-riktning

Mraa = b6jmomenthallfasthetens dimensioneringsvarde i A-riktning
e = platens minimi angreppsyta i B-riktning
exa = platens minimi angreppsyta i A-riktning

Dimensioneringsvarden for hallfasthet enligt tabell 7 ar beraknade for betong C54/65 i
goda forankringsférhallanden (0, = 1.0) med tillrackligt kantavstand (se p. 5.2).

Vid e] goda forankringsférhallanden (n, = 0.7) skall platarnas dimensioneringsvérden
for normalkraft Ngqg0ch béjmomenten Mgq minskas med faktorn 0,7.
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6 ANVANDNING AV PLATARNA

6.1 BEGRANSNINGAR | ANVANDNINGEN

KL-platarnas hallfastheter ar beraknade for statisk last.
KL-platarnas hallfasthet mot dynamisk last och utmattningslast skall granskas separat.

6.2 PLACERING AV PLATARNA MED MINIMI KANT- OCH CENTRUMAVSTAND

KL-platarnas kant- och centrumavstand skall dimensioneras enligt konstruktionens
belastningsklass och med hansyn till kamstalsforankringarnas infastning i betongen.
Placering av KL-platar i betongens dragna del bor undvikas pa grund av sprickbildning.

Det dimensionerade kantavstandet for KL-platar utsatta for drag- och béjmomentpafrestningar
(N, ,ochM_)ar3xJ, dar @ ar forankringsstalets diameter.

Det dimensionerade kantavstandet for KL-platar utsatta for skar- och vridmomentpafrestningar
(V,ochT_ )ar8x@,dar @ ar férankringsstalets diameter. Vid mindre kantavstand skall

dimensioneringsvardena reduceras sa, att nar kantavstandet ar 1,5 x @, ar hallfastheten
0 kN/kNm. Mellanliggande varden fas genom ratlinjig interpolering.

Om infastningsunderlaget armeras gentemot de uppstaende pafrestningarna kan hallfastheter
enligt tabeller 3...7 utnyttjas aven fér mindre kantavstand an 8 x @.

Med kantavstand avses i detta sammanhang avstandet fran plataens mitt till konstruktionens
kant. KL-platens matt bér aven beaktas i samband med kantavstand.
6.3 KRAV PA INFASTNINGSUNDERLAGET

6.3.1 Underlagets minimitjocklek

Minimitjockleken h_ _ for KL-platarnas infastningsunderlag bestams av belastningsklass

och KL-platens héjd. Konstruktionens belastningsklass bestammer erforderlig tjocklek p&
tackskiktet c_(se fig. 7). KL-platens totalhdjd h, se tabell2.

h || i

=

hc.miﬂ

- Cot | i

Figur 7. Definiering av minimitjocklek h_ _for infastningsunderlaget.

|

Speciell uppmarksamhet bor fastas pa betongtackskiktets tjocklek vid KL-platarnas
forankringar. Ifall erforderlig tjocklek pa tackskiktet inte uppnas vid ytinstallation av platen
bor den forflyttas sa att normenligt téackskikt forverkligas.
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De i tabeller 3...7 givna kapacitetsvardena for KL-platar baseras pa den betonghall-
fasthet som galler for ifrdgavarande tabell.

6.3.2 Armering av underlaget

KL-platarnas kamstalsforankringar 6verfor externa krafter till betongen. Platen utsatts
forutom de beraknade lasterna aven for tvangskrafter som uppstar t.ex. av krympning i

konstruktionen, varmerdrelser och nedbdjningar samt stoétar i monteringsskedet. Darfor
maste den konstruktiva fogens seghet bekraftas.

Ifall platens infallningsdjup eller férankringarnas avstand till betongkonstruktionens kant
inte ar tillrackliga, d.v.s. betongbrott uppstar innan metallen uppnar flytgransen ska
tillracklig seghet hos infastningen sédkras genom armering eller genom att utforma
infastningarna sa, att brott vid en plat inte leder till att den infasta konstruktionsdelen
eller apparaten lossnar. Vid behov ska infastningen tillaggsarmeras, armeringen
dimensioneras sa att den formar overflytta krafterna fran platen till konstruktionen.

Armeringen anses inte i betydande man forbattra hallfastheten, den forhindrar
sprodbrott och sakrar infastningens seghet nar brottkon uppstatt.

6.4 KL-PLATARNAS ANGREPPSYTA

Minsta angreppsytor e, och e , for konstruktionsdetalj som kopplas till KL-plat ar
givna i tabeller 3...7. Angreppsytans beteckningar:

€, = platens minsta angreppsyta i B-riktning

e, = platens minsta angreppsyta i A-rikining

Kravet pa angreppsyta galler for bojpafrestningar i platen, dessa utgors av normalkraft-
och momentpafrestningar. | figur 3 visas angreppsytor for olika konstruktionsdetaljer. Till
angreppsytan kan inberéaknas forutom den infasta detaljen aven den yta som utgérs av

svetsen ifall den infasta detaljen svetsas runtom till KL-platen.
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Figur 8. Angreppsytan for olika konstruktionsdetaljer

— - =KL-platen

= den infasta konstruktionsdetaljen

/// = angreppsytan for den infasta konstrtuktionsdetaljen

Ifall angreppsytan understiger de i tabell 3 givha minimivardena, skall KL-platens
dimensioneringsvarden for hallfastheter reduceras. Reduceringen utfors enligt forhallandet
mellan angreppsytorna. Reduceringen skall goras for de bdjande pafrestningarna, d.v.s.
normalkraft- och bojpafrestningar. Skarkraft- och vridpafrestningarna kraver ingen
reduktion.

Reduktionsformel for dimensioneringsvarden for normalkraft- och bojhallfastheter:

i (e_so)

E =
i ( e_stod)

-F

Rd

e = cc-avstandet mellan forankringarna i den beréaknade riktningen (se tabell 2)
So = i tabeller givet sidomatt eys eller ew for minimiangreppsyta

Swd = verkligt sidomatt for angreppsytan

Fra = dimensioneringsvarde for minimiangreppsytans hallfasthet (Nrq eller Mgq)
Fr.a = dimensioneringsvarde for hallfastheten vid forminskad angreppsyta
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7 MONTERING AV KL-PLATAR

7.1 APPARATUR OCH TILLBEHOR

Montering av KL-platar kan utforas fore betonggjutning genom att fasta dessa i formen
eller vid armeringen. Infastningen kan utféras genom spikning, limning, dubbelsidig tejp,
fastklamning i formsida eller vid armering.

7.2 UTFORANDE AV ARBETET OCH MONTERINGSTOLERANSER

Betongmassa bor ha sddana egenskaper att den med utnyttjande av &ndamalsenliga
metoder, genom komprimering och behandling efter stelnandet fyller stallda krav.
Betongmassans konsistens véljs sa, att den till behandlingsbarhet och sammanhalining
lampar sig for den tillverknings-, behandlings- och gjutningsmetod som utnyttjas.
Betongmassan bor ha en sadan, for utférande, konstruktion och arbetssatt lamplig
komprimerbarhet och smidighet att den till fullo fyller ut formarna och innesluter
armeringen.

Gjutarbetet ska utféras med storsta noggrannhet sa, att KL-platen och/eller férankringen
inte rubbas nar betongmassan fylls i formen eller vid komprimering.

7.3 MONTERING AV ANSLUTNINGAR TILL KL-PLATAR

Vid behov bor konstruktéren utarbeta en svetsplan dar svetsordning och val av
tillsatsamnen framgar.

Typer av tillsatsamnen bestams av basmaterialets kvalitets- och hallfasthetsklass och de
ska vara i enlighet med givna standarder. Vid val av tillsatsamne ska &ven
korrosionspunkter beaktas.

7.4 SAKERHETSATGARDER

Arbetsplatsen ska ha en av konstruktéren godkand monteringsplan, som bl.a. innehaller
elementmontering och fastsvetsning med material.

8 KVALITETSKONTROLL

Ingjutningsgods tillverkade hos Semko Oy i Seingjoki kvalitetsgranskas i enlighet med
direktiv givna av Inspecta Certifiering Ab. Inspecta Certifiering Ab fungerar i Finland som
en av Miljdministeriet godkand kvalitetsgranskare av produkter for betongindustrin.
Produkterna innehar en av Finlands Betongférening (Bf) given bruksanvisning.
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9 OVERVAKNING AV MONTERINGEN

9.1 FORESKRIFT FOR OVERVAKNING AV MONTERING AV KL-PLATAR

Arbetsledningen ska kontrollera att KL-platar som anvands &r planenliga. Innan montering
utfors kontrolleras att KL-platarna ar felfria.

Vid montering kontrolleras att KL-platarna placeras enligt bruksanvisningen i planerade
lagen med hansyn till given monteringstolerans.

Vid betonggjutet kontrolleras att:

- alla KL-platar ar monterade pa réatt plats enligt givna forevisningar och planer

- betongen komprimeras noggrant kring KL-platarna

- KL-platen inte rubbas efter komprimering

- KL-platens lage ligger inom monteringstoleransen pa planerad plats och att den befinner
sig i forevisad och planerad stallning efter betonggjutningen

9.2 FORESKRIFT FOR OVERVAKNING AV MONTERING AV ANSLUTNINGAR

Pa arbetsplatsen ska arbetsledningen dvervaka att fogar och infastningar utférs enligt
monterings- och svetsplan. Svetspunkterna ska svetsning rengoras och skyddas mot fukt .
Forvarmning rekommenderas nar yttertemperaturen &r under -5°. Fore ytbehandling bor
staldetaljen vara ren och torr.
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