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| KIINNITYSLEVYJEN TOIMINTATAPA

KL-kiinnityslevyt ovat Semko Oy:n valmistamia betoniin ennen sen kovettumista asennettavia
harjaterastartunnoilla varustettuja kiinnityslevyja. KL-kiinnityslevyt on tarkoitettu hitsausalustaksi

terasprofiileille. Kiinnityslevyt siirtéivat kuormat siihen hitsatulta terdsrakenteelta
harjaterdstartuntojen vdalityksella betonirakenteelle.

KL-kiinnityslevyt koostuvat terdslevystd, johon on hitsattu harjaterdstartunnat. Kiinnityslevyja
valmistetaan useita eri kokoja erilaisilla materiaalivaihtoehdoilla.

KL-kiinnityslevyjen kestdvyydet on laskettu staattisille kuormille.

KL-kiinnityslevyjen kohdalle asennetaan aina SFS-EN 1992-1-1 mukainen minimiraudoitus, jolla

varmistetaan rakenteen sitked toiminta murtotilanteessa.

2 KIINNITYSLEVYJEN MITAT JA MATERIAALIT

2. KIINNITYSLEVYJEN MATERIAALIT JA STANDARDIT

1 2 3 4
Tyyppi Osa Materiaali Standardi
‘L Terdslevy S355]2+N SFS-EN 10025
Tartunta B500B SFS 1300:2017
(LR Terdslevy 1.4301 SFS-EN 10088
Tartunta B500B SFS 1300:2017
CLH Terdslevy 1.4401 SFS-EN 10088
Tartunta B500B SFS 1300:2017
KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SIVU3/17
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2.2 KIINNITYSLEVYJEN MITAT
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Kuva 1. KL-kiinnityslevyjen mittojen merkinnat
Taulukko 1. KL-kiinnityslevyjen mitat
1 2 3 4 5 6
KL-kiinnityslevy H A D t 0]
KL B x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KL 50 x 100 218 - 60 8 12
KL 100 x 100 218 60 60 8 12
KL 100 x 150 220 60 90 10 12
KL 150 x 150 222 90 90 12 16
KL 100 x 200 222 60 120 12 16
KL 200 x 200 312 120 120 12 20
KL 250 x 250 315 150 150 15 20
KL 100 x 300 315 60 180 15 20
KL 200 x 300 315 120 180 15 20
KL 300 x 300 315 180 180 15 20
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d  KIINNITYSLEVYN VALMISTUS JATOLERANSSIT

3. VALMISTUSTAPA JATOTEUTUSLUOKKA

Teraslevyt: Terminen leikkaus tai mekaaninen leikkaus

Harjaterastangot: ~ Mekaaninen katkaisu

Hitsaus: Mag kasin/robottihitsaus

Hitsausluokka: C (SFS-EN ISO 5817), EXC2 (SFS-EN 1090-2 kohta 7.6)
Toteutusluokka: EXC2 (SFS-EN 1090-2) [vaativammat luokat erillisen ohjeen mukaan]

3.2 VALMISTUSTOLERANSSIT

Levyn sivumitat:

Levyn suoruus:
Levyn leikatun pinnan karheus:

Levyn leikatun pinnan kaltevuus:

Terdsosan korkeus:
Tartuntojen sijainti:

Tartuntojen keskindinen sijainti:
Tartuntojen kaltevuus:

3.3 PINTAKASITTELYT

+3 mm L<120 mm
+ 4 mm 120 mm <L <315 mm
L/150

SFS-EN 1090-2
SFS-EN 1090-2
+3 mm

+5 mm

+5 mm

+5°

Kiinnityslevyjen ndkyviin jadvat pinnat ja sivut suojamaalataan. Kiinnityslevyt toimitetaan
konepajapohjamaalattuina n. 40 um. Tilauksesta kiinnityslevyt toimitetaan epoksimaalattuina
60 um tai kuumasinkittying voimassa olevien standardien mukaisesti. Ruostumattomat ja
haponkestdvat kiinnityslevyt toimitetaan ilman suojamaalausta.

34 LAADUNVALVONTA

Laadunvalvonnassa noudatetaan tuotestandardien vaatimuksia. Semkolla on voimassa oleva
laadunvalvontasopimus terdsosien valmistuksesta.

KL-KIINNITYSLEVYT
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KESTAVYYDET

41  MITOITUSPERIAATTEET

KL-kiinnityslevyjen kestdvyydet on laskettu seuraavien normien, madrdysten ja ohjeiden
mukaan:

SFS-EN 1992 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3 Terdsrakenteiden suunnittelu

Kiinnityslevyjen kestavyydet on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille kestdvyydet tulee tarkistaa tapauskohtaisesti erikseen.

Taulukossa 2 on esitetty KL-kiinnityslevyjen kestdvyydet, kun vain yksi kuormitus kerrallaan
vaikuttaa. KL-kiinnityslevyjen kestdvyys voimasuureyhdistelmille tulee tarkistaa kohdan 4.6
mukaan.

Taulukossa 2 esitetyt kestdvyydet on laskettu seuraavilla oletuksilla:

Betonin lujuus min. C25/30.

Ei lisGraudoitusta kiinnityslevyn kohdalla. Rakenteessa on vain minimiraudoitus.
LisGraudoitetun kiinnityslevyn kestdvyydet ks. kohta 4.9.

Kiinnityslevy on niin kaukana reunasta, ettei betonin reunan murtuminen ole vaikuttava
murtotapa (vaadittavat reunaetdisyydet ks. kohta 4.4). Jos reunaetdisyys on pienempi
kuin kohdan 4.4 mukainen reunaetdisyys tulee kestdvyyksia redusoida kohdan 4.7
mukaan tai kiinnityslevyjen kohdalle asentaa lisGraudoitus kohdan 4.9 mukaan.
Kiinnityslevyn kiinnitysalustan paksuus on kohdan 4.5 mukainen.

Kuorman sijaintitoleranssi 15 mm / 10 % kiinnityslevyn sivumitasta, pienempi arvo
huomioitu mitoituslaskelmissa (valmistustoleranssi + 5 mm huomioitu lisGksi laskelmissa).
Kiinnityslevyyn liitettGvan terdsosan kiinnityspinta-ala on vahintédn kohdan 4.3
mukainen.

Leikkausvoima Veq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain yhteen
suuntaan kerrallaan. Molempiin suuntiin vaikuttava leikkausvoima tulee huomioida
kohdan 4.6 mukaan.

Taivutusmomentti Meq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain yhteen
suuntaan kerrallaan. Molempiin suuntiin vaikuttava taivutusmomentti tulee huomioida
kohdan 4.6 mukaan.

Vadantémomentti Teq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain yhteen
suuntaan kerrallaan.

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SIVUG /17
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4.2  KESTAVYYDET ILMAN LISARAUDOITUKSEN JA REUNAETAISYYDEN VAIKUTUSTA

T o VRaL
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Kuva 2. KL-kiinnityslevyjen voimien suuntien merkinnat

Taulukko 2. KL-kiinnityslevyjen kestévyydet yksittdisille voimasuureille ilman lisGraudoitusta ja
ilman reunaetdisyyden vaikutusta halkeilleessa betonissa C25/30

1 2 3 4 5 6 7 8
Kiinnityslevy H NRrg VRdlL VrdB MQgdL Mgrds Tra
B x L [kN] | [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
50 x 100 | 218 13 15 17 1,6 0,7 0,7
100 x 100 | 218 45 33 33 2,4 2,4 1,9
100 x 150 | 220 47 33 35 3,9 3,0 2,4
KL 150 x 150 | 222 66 61 61 5,5 5,5 5,1
KLR 100 x 200 | 222 66 62 66 6,1 4,0 5,4
KLH 200 x 200 | 312 120 101 101 10,5 10,5 10,7
250 x 250 | 315 164 105 105 16,1 16,1 13,3
100 x 300 | 315 127 104 108 17,5 7,3 11,9
200 x 300 | 315 148 106 106 19,6 14,0 13,6
300 x 300 | 315 191 108 108 23,5 23,5 16,0

Taulukon 2 arvot ovat KL-kiinnityslevyjen yksittGisten voimasuureiden maksimikestévyyksia ilman
lisdraudoitusta taulukon 3 mukaisilla kiinnityspinta-aloilla ja taulukon 4 mukaisilla KL-
kiinnityslevyjen sijainneilla minimiraudoitetussa betonirakenteessa "hyvissa”
tartuntaolosuhteissa.

"Huonoissa” tartuntaolosuhteissa taulukon 2 normaalivoima- ja taivutusmomenttikestavyyksien
arvot tulee kertoa kertoimella 0,7.

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE Svu7/11
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43 KIINNITYSPINTA-ALA

Taulukon 2 mukaisia kestavyyksia kdytettdessa tulee KL-kiinnityslevyihin liitettGvien terGsosien
kiinnityspinta-alan olla véhintdan taulukon 3 mukainen. Kiinnityspinta-alaan voidaan laskea
mukaan hitsit, jos terdsosa on hitsattu KL-kiinnityslevyyn ympdrihitsauksella. Tarvittaessa
voidaan kayttad jaykisteita terdsosan ja KL-kiinnityslevyn liitoksessa, jotta riittGva kiinnityspinta-
ala saadaan aikaiseksi.

Taulukko 3. KL-kiinnityslevyjen minimikiinnityspinta-alat normaalivoimalle ja taivutusmomentille

1 2 3
Kiinnityslevy Minimikiinniltyspinta-olo
normaalivoimalle Ngqd
KL KLR, KLH
B X L [mm] x [mm] | ["Mm] x [mm]
50 x 100 50 x 25 58 x 29
100 x 100 50 x 50 58 x 58
100 x 150 55 x 80 58 x 87
150 x 150 70 x 70 80 x 80
100 x 200 48 x 95 55 x 110
200 x 200 100 x 100 110 x 110
250 x 250 105 x 105 125 x 125
100 x 300 52 x 155 57 x 170
200 x 300 93 x 140 110 x 165
300 x 300 140 x 140 165 x 165

Taulukon 3 mukaiset kiinnityspinta-ala on madritetty KL-kiinnityslevyjen
maksiminormaalivoimakestdvyyden mukaan.

Mikali liitettdvan terdosan kiinnityspinta-ala on pienempi kuin taulukon 3 mukainen pinta-ala,
tulee KL-kiinnityslevyn normaalivoima- ja taivutusmomenttikestavyyksid redusoida (pienentad).
LisGtietoja saa Semkon teknisesté neuvonnasta.

Mikali liitettdvan terGosan kiinnityspinta-ala on suurempi kuin taulukon 3 mukainen pinta-ala,
voidaan KL-kiinnityslevyn taivutusmomenttikestavyyksid taivutusmomentille kasvattaa liitteen 1
mukaan.

Leikkausvoimalle ja vadntdmomentille kestdvyyden redusointia kiinnityspinta-alan vuoksi ei
tarvitse tehda.

Lisatietoja kiinnityspinta-alan vaikutuksesta KL-kiinnityslevyjen kestavyyksiin saa Semkon
teknisestd neuvonnasta.

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SivU8/17
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44  PIENIMMAT SALLITUT REUNA- JA KESKIOETAISYYDET KOHDAN 4.2 KESTAVYYKSILLE

Taulukon 2 mukaisia kestavyyksia kaytettGessa tulee KL-kiinnityslevyjen reuno- ja
keskidetdisyyksien olla vahintadn taulukon 4 mukaiset. Taulukossa 4 esitetyt reuno- ja
keskidetdisyydet ovat sellaisia, ettei betonin reunan murtoa tapahdu. Pienemmilld reuno- tai
keskidetaisyyksilla KL-kiinnityslevyjen betonialusta tulee raudoittaa kohdan 4.7 mukaisesti.

Reunaetdisyydet taulukossa 4 ovat etdisyyksia KL-kiinnityslevyn tartunnan keskelta
betonirakenteen reunaan kuvan 3 mukaisesti. Keskidetdisyydet ovat vastaavasti etdisyyksia
vierekkdisten KL-kiinnityslevyjen tartuntojen keskeltd keskelle.

Keskioetdisyys ki on KL-kiinnityslevyilld minimissddn 2 x reunaetdisyys, jos kdytetddn taulukon 2
mukaista taytta kiinnityslevyjen kestavyytta. Pienemmilla keskidetdisyyksilla kiinnityslevyjen
betonialusta raudoitetaan kohdan 4.7 mukaisesti.

Kuva 3. KL-kiinnityslevyjen reunaetdisyys c tartunnan keskeltd betonirakenteen reunaan ja
keskidetdisyys vierekkdisten kiinnityslevyjen valilla.

Taulukko 4. KL-kiinnityslevyjen minimireunaetdisyydet kohdan 4.2 mukaisille kestévyyksille ilman
betonialustan lisGraudoitusta

1 2 \ 3
Minimireunaetdisyydet taulukon 2
T kestavyyksille
Kiinnityslevy N Vra ja Tra
MRrdL jo Mras
B x L cN [mm] cv [mm]
50 x 100 327 102
100 x 100 327 102
100 x 150 330 102
KL 150 x 150 333 136
KLR 100 x 200 333 136
KLH 200 x 200 468 170
250 x 250 473 170
100 x 300 473 170
200 x 300 473 170
300 x 300 473 170

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SVU9/17
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45 KIINNITYSALUSTAN VAHIMMAISPAKSUUS

KL-kiinnityslevyjen kiinnitysalustan paksuus madréytyy betonirakenteen rasitusluokan vaatiman
betonipeitteen mukaan. Kiinnitysalustan paksuuden tulee olla KL-kiinnityslevyn korkeus +
betonipeite + betonipeitteen toleranssi. Kiinnitysalusta tulee aina mitoittaa siten, ettd se kestda
KL-kiinnityslevylta betonirakenteelle kohdistuvat kuormitukset.

4.6 KIINNITYSLEVYJEN KESTAVYYDET VOIMASUUREYHDISTELMILLE

Mikali KL-kiinnityslevyd rasittaa samanaikaisesti kaksi tai useampi ulkoinen voimasuure, tulee
kiinnityslevyn kestdvyys voimasuureyhdistelmille aina tarkistaa seuraavilla kaavoilla.

NEd , MgdL , Mgds
= + + <1,0 1
'BN Nrd MRgrdL Mrds M

\% +V T
BV — EdB EdL _I_ Ed S 1’0 (2)
VRrd Tra

joissa alaindeksi Ed merkitsee kuorman murtorajatilan mitoitusvoimasuuretta ja Rd

kiinnityslevyn kestavyytta vastaavalle kuormalle, alaindeksit B ja L ko. suunnan
mitoitusvoimasuuretta tai kestavyytta.

Kaavojen (1) ja (2) lisdksi tarkistetaan seuraavat kaavat:

LisGraudoittamaton kiinnityslevy, kaavat 3, 4 ja 5.

Bw)* + (By)* < 1,0 (3)
B + (B < 1,0 (4)
By + By <12 (5)

LisGraudoitettu kiinnityslevy, lisgksi kaava 6.

(Ba)s + (B,)5 < 1,0 ©)

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE Sivul1o/17
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47  KL-KIINNITYSLEVYJEN LISARAUDOITUS

471  LISARAUDOITUKSEN VAIKUTUS REUNAETAISYYKSIIN

Kaytettdessa KL-kiinnityslevyilld kohtien 4.7.3 ja 4.7.4 mukaisia lisGraudoituksia, voidaan
kiinnityslevyjen reunaetdisyyksi& pienentdd taulukon 4 mukaisista reunaetdisyyksista.
Pienimmat kaytettavat reunaetdisyydet madaraytyvat betonirakenteen rasitusluokan vaatiman
betonipeitteen ja lisdraudoituksen tartunnan vaatiman betonipeitteen mukaan.
Lisdraudoituksen tartunnan vaatimaan betonipeitteeseen vaikuttaa lisGraudoituksen sijoittelu
rakenteessa. Rakenteen rakennesuunnittelijan tulee tapauskohtaisesti madritelld kdytettava
betonipeite.

472  LISARAUDOITUKSEN VAIKUTUS KESTAVYYKSIIN

KL-kiinnityslevyjen betonialustan lisGraudoitus ei kasvata kiinnityslevyjen kestavyyksia.

473  LISARAUDOITUS NORMAALIVOIMALLE JA TAIVUTUSMOMENTILLE

Lisdraudoitus vetokestavyydelle ja taivutusmomenteille tulee sijoittaa betonirakenteeseen KL-
kiinnityslevyn kohdalle kuvan 4 mukaan. LisGraudoitus sijoitetaan mahdollisimman Idhelle KL-
kiinnityslevyn tartuntoja ja terdslevya.

Lisdraudoitus tulee ankkuroida betonirakenteeseen kuvan 4 mukaisesti KL-kiinnityslevyn
tartuntojen ulkopuolelle taydelle terdksen vetovoimalle.

E

ﬂs—ds

Kuva 4. KL-kiinnityslevyn lisGraudoitus vetokestdvyydelle ja taivutusmomenteille

lba = ankkurointipituus SFS-EN 1992-1-1 mukaan

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SIVUIL/17
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Taulukossa 5 on esitetty KL-kiinnityslevyjen lisGraudoitukset kiinnityslevyjen taydelle

kestavyydelle. Taulukon 5 raudoitukset on madritetty “hyvassa” tartuntatilassa siten, etta
lisGraudoitusterdsten betonipeite > 3ds. “"Huonossa” tartuntatilassa taulukon 5 raudoitusmadric

tulee kasvattaa kertoimella 1,42 ja pienemmillé betonipeitteen arvoilla vaadittava
lisdraudoitus tulee maarittad erikseen.

Laskelmissa lisGraudoitusterdsten materiaalina on kaytetty terasté B500B tai vastaavaa

harjaterasta.

Taulukko 5. KL-kiinnityslevyjen lisGraudoitukset kiinnityslevyn tdydelle vetovoima- tai

taivutusmomenttikestavyydelle

1 2 | 3
Kiinnityslevy LisGraudoitus normaalivoimalle ja
taivutusmomenteille
B x L ns [mm] ds [mm]

50 x 100 2 8

100 x 100 4 8

100 x 150 4 8

KL 150 x 150 4 8

KLR 100 x 200 4 8

KLH 200 x 200 4 12

250 x 250 4 12

100 x 300 4 12

200 x 300 4 12

300 x 300 6 10
KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SIUI12/17
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474  LISARAUDOITUS LEIKKAUSVOIMALLE

Lisdraudoitus leikkausvoimalle ja vadntdmomentille tulee sijoittaa betonirakenteeseen KL-
kiinnityslevyn kohdalle kuvan 5 mukaan. Leikkausvoiman lisGraudoitus sijoitetaan
leikkausvoiman suunnan mukaan ja korkeussuunnassa mahdollisimman lghelle KL-kiinnityslevyn
teraslevyd. LisGraudoitus taivutetaan ja asennetaan siten, ettd lisGraudoitusterdkset ovat
kosketuksessa KL-kiinnityslevyn tartuntojen kanssa. LisGraudoitus tulee ankkuroida
betonirakenteeseen kuvan 5 leikkauksen A-A mukaisesti KL-kiinnityslevyn tartuntojen
ulkopuolelle taydelle terdksen vetovoimalle.

Taulukon 6 mukaisia kestavyyksia kaytettGessa on tarkedd varmistua leikkausvoiman

lisdraudoitusterdksen ja kiinnityslevyn tartuntojen vdalisestd tiukasta kosketuksesta. Tartuntojen
voiman oletetaan valittyvan suoraan ankkurista lisGraudoitukseen.

VE4

Kuva 5. SBKL-kiinnityslevyn lisGraudoitus leikkausvoimalle ja védntdmomentille
lba = ankkurointipituus SFS-EN 1992-1-1 mukaan

Laskelmissa lisGraudoitusterdsten materiaalina on kdaytetty teréstd B500B tai vastaavaa
harjaterdsta.

Taulukko 6. Liséraudoitettujen KL-kiinnityslevyjen leikkauskestdvyydet (yhden kuvan 5 mukaisesti
sijoitetun lisGraudoitusterdksen leikkauskestdvyys)

1 2 | 3 | 4 | 5
KL-kiinnityslevyjen leikkausvoiman
Kiinnityslevy lisdraudoituksen kestdvyydet Vrys [kN]
Terdksen halkaisija ds [mm]

B x L T6 T8 T10 T12
KL
KLR KAIKKI 6,1 10,9 17,1 24,6
KLH

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE SIVUI3/17
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Leikkausvoiman ja raudoituksen vdlisestd epakeskisyydestd aiheutuu leikkausvoiman
lisdraudoitukseen vetovoima, joka huomioidaan EN 1992-4 kohdan 6.4.3 mukaisesti:

VEg

-
f S Ve e
d| z

C1
f—

Kuva 6. Leikkausvoiman lisdraudoituksen vetovoima
VEd.re = (% + 1) ' VEd (4)

jossa

es = leikkausvoiman (terdslevyn pinnan) ja raudoituksen keskikohdan vdlinen etdisyys

2
z= betonirakenteen sisGiinen momenttivarsi = 0,85d (d < min{zc )
1

KL-KIINNITYSLEVYT KAYTTOOHJE
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5  KIINNITYSLEVYJEN KAYTTO

5.1 KAYTTOIKA JA SALLITUT RASITUSLUOKAT

KL-kiinnityslevyjen kayttoika riippuu valitusta kiinnityslevyn materiaalista. KL-kiinnityslevyja
voidaan kayttada kaikissa betonirakenteiden rasitusluokissa, kun huomioidaan rasitusluokan
vaatimukset kiinnityslevyjen terdsosien betonipeitteelle. Tarvittaessa kaytetddn ruostumattomia
KLR tai haponkestavia KLH.

KL-kiinnityslevyjen tartunnat ovat myds KLR- ja KLH-malleilla harjaterésté B500B. Tilauksesta

voidaan toimittaa kokonaan ruostumattomia KL-kiinnityslevyjd. Erikoislevyjen tapauksessa ole
yhteydess& Semkon tekniseen neuvontaan.

5.2 KAYTON RAJOITUKSET

KL-kiinnityslevyjen kapasiteetit on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille on kaytettdvé suurempia kuorman osavarmuuskertoimia ja liitoksen osat tarkistettava
tapauskohtaisesti.

KL-kiinnityslevyjen kestdvyydet on laskettu betonin lujuudelle C25/30.

KL-kiinnityslevyjen kohdalle tulee aina asentaa raudoitus, jolla varmistetaan rakenteen sitked
toiminta murtotilanteessa.

B KIINNITYSLEVYJEN SAILYTYS, KULJETUS JA MERKINTADHJEET

KL-kiinnityslevyt varastoidaan sateelta suojassa.

KL-kiinnityslevyihin tehdd&n merkintd, josta kdy ilmi kiinnityslevyn valmistaja ja kiinnityslevyn
tyyppi ja tunnus.
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7 KAYTTOOHJEESEEN LITTYVAA KIRJALLISUUTTA

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu: Osa 1-1: Yleiset sdénnét ja
rakennuksia koskevat sadnnét

SFS-EN 1992-4 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu: Osa 4: Betonirakenteissa kaytettdvien
kiinnikkeiden suunnittelu

fib bulletin 58:2011 Design of anchorages in concrete

SFS-EN 1993-1-1 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Yleiset sG&annot ja rakennuksia
koskevat saannot

SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Liitosten suunnittelu

SFS-EN 1993-1-10 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Materiaalin sitkeys ja
paksuussuuntaiset ominaisuudet

SFS-EN 1090-2 Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10080 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

SFS 1216 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko A700HW
SFS 1257 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu harjatanko B500K

SFS 1259 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu ruostumaton harjatanko B600KX
SFS 1268 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B
SFS 1269 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300 Betoniterdkset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen
vahimmadaisvaatimukset

SFS-EN 10025 Kuumavalssatut rakenneterdkset

SFS-EN 10088 Ruostumattomat terdkset

SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterdsten hitsaus. Osa 1. Voimaliitokset

SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus. Hitsiluokat

SFS-EN I1SO 3834-3 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 3: Vakiolaatuvaatimukset
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SFS-EN ISO 13918 Hitsaus. Tapit ja keraamiset renkaat kaaritapitushitsaukseen

SFS-EN ISO 14554-2 Hitsauksen laatuvaatimukset. Metallien vastushitsaus. Osa 2.
Peruslaatuvaatimukset

SFS-EN ISO 14555 Welding. Arc stud welding of metallic materials

SFS-EN 15609-1 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksyntd metalleille. Hitsausohjeet. Osa 1:
Kaarihitsaus

SFS-EN 15609-2 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksyntd metalleille. Hitsausohjeet. Osa 2:
Kaasuhitsaus

SFS-EN 15609-5 Hitsausohjeet ja niiden hyvdksyntd metalleille. Hitsausohjeet. Osa 5:
Vastushitsaus

SFS-EN 287-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset
SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan pdtevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset
SFS-EN ISO 14731 Hitsauksen koordinointi. Tehtavat ja vastuut

SFS-EN ISO 14732 Hitsaushenkilosto. Hitsausoperaattoreiden ja hitsausasettajien
pdtevyyskokeet. Metallisten materiaalien mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus.

SFS-EN ISO 9018 Hitsien rikkova aineenkoestus metalleille. Risti- ja pd&dllekkaisliitosten vetokoe
SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset

NA SFS-EN 1992-1-1 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-1-1 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-1-8 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-10 Suomen kansallinen liite

ETAG 001 Guideline for European technical approval of metal anchors for use in concrete.

Annex A: Details of tests.
Annex B: Tests for admissible service conditions, detailed information.
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